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В данной работе рассмотрена система Шимицу - Мориока⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥̇ = 𝑦

𝑦̇ = 𝑥− 𝑎𝑦 − 𝑥𝑧

𝑧̇ = −𝑏𝑧 + 𝑥2

(1)

где 𝑎, 𝑏 - параметры. В работах [1], [2] было показано существование ат-
трактора Лоренца в системе (1) и исследованы границы существования
аттрактора. Одной из существенных кривых, ограничивающих область
существования аттрактора Лоренца, является бифуркация зануления
сепаратрисной величины, приводящая к разрушению псевдогиперболи-
ческой стурктуры. В данной работе исследуются сценарии исчезновения
аттрактора Лоренца в окрестности этой кривой. В этой работе будет
показано, что в этом случае граница существования аттрактора Лорен-
ца имеет фрактальную структуру в отличие от аттрактора Лоренца в
классической системе Лоренца. Данное отличие определяется значени-
ем седлового индекса состояния равновесия.

Для более детального изучения данной области мы проводим чис-
ленные исследования одномерного отображения

𝑥̄ = (−𝜇 + 𝐴|𝑥|𝜈 + 𝐵|𝑥|2𝜈)𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑥) (2)

моделирующего поведение системы Шимицу-Мориока около кривой за-
нуления сепаратрисной величины при малых значения 𝐴, известного
нам из работы [4]. В данном отображении 𝜈 является седловым индек-
сом (отношение ближайших к нулю собственных чисел), 𝜇 - параметр
расщепления петли, а параметр А называется сепаратрисной величи-
ной.

*Работа выполнена при поддержке Лаборатории динамических систем и прило-
жений НИУ ВШЭ, грант Министерства науки и высшего образования РФ, соглаше-
ние № 075-15-2019-1931.
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Делая замену 𝑥 = 𝜇𝑦, получаем

𝑥̄ = (−1 + 𝐴|𝑥|𝜈 + 𝐵̄|𝑥|2𝜈)𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑥) (3)

где 𝐴 = 𝐴𝜇𝜈−1, а 𝐵̄ = 𝐵𝜇2𝜈−1. На Рис. 1 представления бифуркацион-
ная диаграмма для отображения (3) при 𝜈 = 0.8 на плоскости парамет-
ров (𝐵̄, 𝐴).

Рис. 1. На рисунке представлен фрагмент бифуркационной диаграммы для отобра-
жения (3) при 𝜈 = 0.8. Черный цвет на рис. (b) соответствует области существо-
вания аттрактора Лоренца. Граница области состоит из кривых гетероклиническиx
бифуркаций, на которых неустойчивая сепаратриса состояния равновесия принад-
лежит устойчивому многообразию некоторых седловых циклов. Также выделены
области с аттракторами различной топологической структруры (с различным чис-
лом лакун).
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